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Die Erfindung bezicht sich auf eine UHF-Yagi-An- 
tenne. besiehend aus Direktorelemenien, einem Reflek- 
tor und einem Dipol. 

Einc Yagi-Antenne ist bereiis aus der deuischen Of- 
fenlegungsschrift Nr. 21 38 384 bekannt, wobei die be- 
kannte Antenna in der Art der gedruckten Schaltungs- 
technik und insbesondere in Streifenleitenechnik reali- 
siert ist. 

Eine Zimmeranienne fur vcrschiedcne Frcquenzbe- 
reiche ist bereits aus der deutschen Offenlegungsschrift 
Nr. 24 53 164 und aus dem Katalog '*Kathrein Katalog 
Empfangsantennen 1990". (Seite 29. Antenne BZX 20) 

bekannt. 

Diese Antenne dient dem Empfang von UHF und 
VHP. wobei die UHF-Antenne als Yagi-Antenne ausge- 
bildei ist. Im unieren Teil des Antennengehauses ist eine 
dielektrische Schaltungsplatine angeordnet, die einen 
VerstSrker. Weichen und weiterc elektronische Bauele- 
menie aufnimmi. Der Verstarker ist damit von der Yagi- 
Antenne um eine Entfemung getrennt angeordnet, die 
der Hdhe des Standrohrs der Yagi-Antenne entspricht 
Die bekannte Antenne weist einen UHF-Cewinn von 
10- 15 dB auf. 

Die Aufgabe besteht darin, eine Antenne mit verbes- 
serten elektrischen Eigenschafien anzugeben. Dies wird 
dadurch erreicht. daB die Direktorelemente und/oder 
der Dipoi aus auf einer dleiektrischen Platte gedruckten 
Leiierbahnen besiehen und daB ein erster (UHF-) Ver- 
starker in unmiiielbarer Nahe der Leiterbahnen in der 
Weise angeordnet ist, daB die Verbindung des ersten 
(UHF-)Verstarkers mit den Leiierbahnen ohne Verwen- 
dung eines Verbindungskabels erfolgt. 

Die Erfindung weist mehrere Vorieile auf. Die Anten- 
ne weist eine geringere GroBe auf. Die Anordnung aus 
Antenne und Verstarker hat eine zweidimensionale Ge- 
staltung. so daB sich die Antenne an Orten mit geringem 
Platzangebot wie beisptelsweise in Wohnwagen, im 
Campingbereich und in Autobussen einsetzen laBt. Die 
Anordnung der Verstarkerschaltung in der unmittelba- 
ren N5he der Antenne ermoglicht daruber hinaus, ein 
Maximum der von der Antenne aufgenommencn Ener- 
gie zu nutzen. Dabei werden Fehlanpassungen und Ein- 
schalt- bzw. Einblendverluste vermieden, die sich bei 
Verwendung eines Kabels ergeben, das eine Antenne 
mit einem von diesem geirennten Verstarker verbindet. 

Die erfindungsgemaBe Antenne mit der integrierten 
Verstarkerschahung weist einen Gewinn von 31 ±2 dB 
auf. Eine weitere vorteilhafte Ausfflhrungsform besteht 
darin. daB der erste Verstarker und die Leiterbahnen auf 
derselben Schaltungsplatte angeordnet sind. 

Mit dieser MaBnahme werden eine weitere Reduzie- 
rung der Abmessungen, weitere Verbesserungen der 
elektrischen Eigenschaften, eine vereinfachte Herstel- 
lung sowie eine vereinfachte Montage der Antenne er- 
reicht. 

Eine weitere Verringerung der Abmessungen sowie 
Verbesserungen der elektrischen Eigenschaften werden 
dadurch erreicht. daB die erste Verstitrkerschaltung zwi- 
schen dem Dipol und dem Reflektor angeordnet ist 

Eine weitere vorteilhafte Ausfflhrungsform besteht 
darin. daB die Schaltungsplatte in einem Gehsiuse ange- 
ordnet ist und daB das GehSuse eine Antenne zum Emp- 
fang von VHF-Signalen aufnimmt. so daB mit einer ein- 
zigen Vorrichtung der Empfang von UHF- und VHF-Si- 
gnalen ermdglicht wird 

Diese Antenne zum Empfang von VHF-Signalen 



kann aus zwei StSben bestehen. die in zwei im Gehause 
angeordneten Cffnungen einsteckbar sind; damit wird 
die vorhandene tJHF-Antenne um eine VHF-Antenne 
erganzt. Die Montage der letztgenannten Antenne er- 

S folgt durch einf aches Einstecken der Stabe in Offnungen 
des Gehauses und kann von dem Verbraucher vorge- 
nommen werden. ohne daB Kenntntsse hierfQr noch 
Montagewerkzeuge erforderlich sind. 
AuBerdem ist vorgesehen. daB auf der Schaltungs- 

10 platte ein zweiter VHF- Verstarker angeordnet ist. so 
daB die Schaltungsplatte eine zus^tzliche Funktion 
Qbemimmt. namlich die zweite Verstarkerschaltung auf- 
zunehmen. 

Weiterhin ist vorgesehen. daB die zweite Verstarker- 

15 schaltung unmiitelbar mit der VHF-Anienne in der Wei- 
se verbunden ist. daB die Verbindung der zweiten Ver- 
starkerschaltung ohne Verwendung eines Verbindungs- 
kabels erfolgt. 
Damit wird wie im Fall der UHF-Antenne der Vorteil 

20 erzielt. daB ein Maximum der von der Antenne aufge* 
nommenen Energie genulzt wird» daB Fehlanpassungen 
und Einschalt- bzw. Einblendverluste vermieden wer- 
den, die die Verwendung eines Verbindungskabels zwi- 
schen der VHF-Antenne und einem von der Antenne 

25 rdumlich getrennten VHF- Verstarker mit sich bringen 
wQrden. Es ist darauf hinzuweisen. daB bei der erfin- 
dungsgemSlBen Antenne die Verstarker fur die UHF- 
und die VHF-Antenne in unmittelbarer Nahe der jewei- 
ligen Antenne angeordnet sind. so daB weder ein Kabel 

30 zur Verbindung von VHF-Verstarker und VHF-Anten- 
ne noch ein Kabel zur Verbindung von UHF-Antenne 
und UHF- Verstarker erforderlich ist 

Eine erfindungsgemaBe Antenne. bei der die Schal- 
tungsplatte einer Drehbewegung zugangiich ist, ermog- 

3S licht die perfekte Ausrichtung der Antenne in die Rich- 
tungen der zu empfangenden Signal e. 

Eine weitere Ausfflhrungsform der erfindungsgemS- 
Ben Antenne, bei der der ersten und zweiten Verstar- 
kerschaltung eine Mischschaltung nachgeschaltet ist, 

40 zeichnet sich durch den Vorteil aus, daB an deren Aus- 
gang die UHF- und VHF-Signale gemischt bereiige- 
stellt werden. so daB unabhangige Kabel fiir die UHF- 
und die VHF-Antenne nicht erforderlich sind. 
In diesem Zusammenhang kann die Mischschaltung 

4S auf der Schaltungsplatte angeordnet sein. womit die er- 
wahnten Vorteile der Abmessungsreduzierung und der 
vereinfachten Montage erzielt werden. 

Bedeutende Vorieile werden bei einer Antenne er- 
zielt, bei der die auf der Schaltungsplatte angeordneten 

50 Schattungen mindestens teilweise in Streifenleitertech- 
nik und/oder in SMD-Technik reaiisiert sind. Dies er- 
leichtert die Herstellung der Gesamtanordnung aus An- 
tenne und zugehorigen elektronischen Schahungen. in- 
dem das Drucken der Leiterbahnen der Antenne und 

55 das gleichzeitige Drucken der Schaltungsstruktur der 
Schahungen in einem einzigen ProzeB erfolgt. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand der Zeich- 
nungen beispielhaft beschrieben. 
Es zeigt 

60 Fig* 1 einen Schnitt durch die in einem Geh&use ange- 
ordnete erfmdungsgemaBe Antenne. 

Fig. 2 die Antenne in Verbindung mit einer ersten 
Verst&rkerschaltung. 
¥ig. 3 eine Ausgangsauswahlschaltung und eine Spei- 
65 seschaltung fflr die erfindungsgemaBe Antenne. 

Fig. 4 eine perspektivische Ansicht einer mdglichen 
GestaUung des Antennenreflektors, 
Fig. 5 ein System zur Anschaltung der VHF-Antenne. 
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Fig. 1 zeigt die Position einer dielektrischen Platte 
bzw. Schaltungsplatine 1 innerhalb eines Gehauses 2 
Die dielektrische Platte befindet sich in einer geneigten 
Position von 2 Grad bezOglich dcr durch den FuBieil 21 
des Gehauses 2 definierten horizontalen Ebene. Auf der 
Platte I sind Dirckiorelemente und der Dipol einer 
UHF-Yagi-Antenne angeordneL 

Die Direktorelemente und/oder der Dipol sind durch 
Leiterbahnen 11 gebildet^die auf die Platte 1 gedruckt 
sind. 

Die Platte 1 ist mit den Leiterbahnen 11 entweder 
dem dem oberen Teil 22 des Gehduses 2 zugewandt 
Oder dem unteren Teil 21 des Gehauses 2. In Fig. I 
bilden die ersten drei Leiterbahnen 1 11. 112 und 1 13 die 
Direktorelemente und die zwei folgenden Leiterbahnen 
1 14 und ] 15 bilden den Dipol. 

Der Reflekior der Antenne wird durch ein Metall- 
band 12 gebildet. das in einer Ebene senkrechl zu der 
Ebene angeordnei ist. in der die Leiterbahnen 111. IIZ 
1 13. 1 14 und 115 angeordnei sind. 

Der Reflekior kann ebenfalls durch eine Leiterbahn 
gebildet sein.die auf die Platte 1 aufgedruckt ist (Fig. 2). 
Zwischen den gedruckten Leiterbahnen 11 und dem Re- 
flekior 12 ist mindesiens eine UHF-Verstarkerschaltung 
angeordnei, wie anhand der Fig. 2 beschrieben wird. 

Das Geh^use 2 besteht aus cinem unteren Teil 21 und 
einem oberen Teil 22 Die Form des Gehauses 2 ist leicht 
gewdlbL Beide Teile 21 und 22 des Gehauses weisen 
mechanische Verbindungselemenie wie beispielsweise 
Befesiigungszapfen auf, die ein leichies Offnen und Ver- 
schlieBen des Gehauses ermoglichen. 

Die Platte 1 laBt sich in einer Ebene parallel zur An- 
lennenbasis drehen. Das Gehause 2 kann mit einem Tra- 
gersystem 3 verbunden sein, das beispielsweise durch 
eine Kugelpfanne gebildet wird. deren oberer Rand 31 
in eine kreisformige Nut 221 eingefuhrt wird. die im 
unteren Teil 21 des Gehauses 2 angeordnei ist und die 
dessen Drehung gegenilber dem festen Tr^ger3 erlaubi. 
. Die Befestigung des Gehauses 2 mit dem Tr^ger 3 
erfolgt mitiels einer Schraube, die in eine Offnung 32 in 
der Basis des Tragers 3 eingefQhrt wird« in ein Gewinde 
in einem im Teil 21 des Gehauses angeordneien Rohr 
212 eingreift und sich innerhalb des Tragers 3 bis zu 
dessen unierer Basis ersireckt. 

Im oberen Teil 22 des Gehauses 2 sind zwei Offnun- 
gen 221 vorhanden. in die eine VHP- Antenne einfuhrbar 
isL Diese besteht aus zwei Siaben, beispielsweise Tele- 
skopstabe. die anhand der Fig. 5 beschrieben werden. 

Im Trager 3 kann das gesamte Speisungssystem ange- 
ordnei sein. wdhrend eine erste VersUrkerschaliung 
und gegebenenfalls eine zweite Verstarkerschaltung auf 
der Platte 1 (Fig. 2) angeordnei sind. 

Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung der Anten- 
ne und der zugehdrigen elektronischen Schaltungen. Es 
ist darauf hinzuweisen, daB Fig. 2 nicht die tatsachlichen 
Dimensionen zeigt Die in Fig. 2 dargesiellien elektroni- 
schen Schaltungsanordnungen sind bei der konkreten 
Ausfuhrungsform mindestens leilweise in der Mikro- 
siriptechnik und/oder in SMD (Surface Mounting Devi- 
ces)-Technik realisiert, so daB die Abmessungen sehr 
verkleineri werden kdnnen« wobei bei der konkreten 
Ausfuhrungsform eine Flache von 75 mm x 35 mm be- 
anspruchi wird 

Die Leiterbahnen 111. 112. 113 und 114 haben eine 
Breite von ungefdhr 3^ mm; die Leiterbahn 1 15 hat eine 
Breite von ungefflhr 5 mm. Die Leiterbahn 111 hat eine 
Ulnge von ungefahr 107 mm; die Leiterbahnen 112 und 
113 haben eine LSnge von ungefflhr 122 mm und die 



Leiterbahnen 114 und 115 haben eine Lange von unge- 
f&hr 92 mm bzw. 76 mm. 

Die ungefflhren Abstflnde zwischen den Leiterbahnen 
sind folgende: der Abstand zwischen den Leiterbahnen 

5 111 und 112 betragt ungefdhr 35 mm, der Abstand zwi- 
schen den Leiterbahnen 112 und 113 betrdgt 16 mm und 
der Abstand zwischen den Leiterbahnen 113 und 114 
betragt 35 mm. Der Winkel zwischen den Leiterbahnen 
1 14 und 1 15 betragt ungefahr 20 Grad 

JO Der Reflekior 12 hat eine parabolische Form und 
besteht entweder aus einer Leiterbahn. die auf der Plat- 
te 1 (Fig. 1) angeordnei ist. oder aus einem Metallband 
12, das in einer Ebene senkrechl zu der Ebene der Lei- 
terbahnen 111. 112. 113. 114, 115 angeordnei ist. Die 

15 Leiterbahn hat eine Breite von ungefahr 33 mm. wah- 
rend das Metallband eine ungefahre Hdhe von 10 mm 
und eine Dicke von 0.4 mm aufweist Die Lange des 
Reflektors (Punkte E und F) betragt ungefahr 280 mm. 
Der Abstand zwischen dem Zentrum des Dipols (Let- 

20 lerbahnen 1 14, 1 15. Punki C) und dem Scheitelpunki der 
Parabel des Reflektors (Punkt D) betragt ungefahr 
80 mm. 

Die Leiterbahnen sind in Kupfer ausgefuhri. das auf 
einer Plane aus Fiberglas aufgedruckt ist 

25 In Fig. 2 ist eine erste Verstarkerschaltung darge- 
siellt, die die von der Antenne empfangenen UHF-Si- 
gnale verstarki. 

Am Eingang dieses Verstarkers, der direkt mit der 
Antenne verbunden isi (Punki G). ist ein BandpaBfilter 

30 angeordnei. das beispielsweise aus den Kondensaioren 
C23, C24. C25. C26 und C27 mil 18 pF. 470 pF. 1 pF. 33 
pF und 2.7 pF und Spulen LI und L3 mit 20 nH und 18 
nH besteht. Dieses BandpaOfiher paQt die Impedanz der 
UHF-Anienne an die Impedanz der ersten Siufe der 

35 ersten Verstarkerschaltung an. 

Die Impedanz der Antenne ist ungefahr 300 Ohm. 
Der erste Versiarker besteht aus zwei Transistoren 
Tl (Typ NE68I33 NEC) und T2 (Typ BFR 93A Philips). 
Diese Transistoren bilden zwei Siufen. die in einem Fre- 

40 quenzbereich von 470 bis 860 MHZ zueinander ange- 
paOi und abgesiimmt sind, und bewirken eine Steige- 
rung des Gewinns innerhalb des gewunschien Fre- 
quenzbandes (470^860 MHz), wobei die Signale auOer- 
halb des Frequenzbandes unierdriicki werden. 

45 Die erste Stufe des UHF-Verstarkers wird nichl ge- 
speist mil dem Ziel, die Rauschcharakteristik nicht zu 
verschlechiern. wobei diese Rauschcharakteristik gerin- 
ger als 2 dB ist. Die zweite Stufe des UHF-Verstarkers 
ist dagegen gespeisi. um die Differenz des Gewinns in 

50 Abhangigkeit von der in der ersten Stufe erzeugien Fre- 
quenz zu kompensieren. 

Damit wird eine ebene Charaktenstik im gesamten 
Nuizfrequenzbereich (470-860 MHz) erzielt. 
Die erste Verstarkerschaltung besteht beispielsweise 

55 aus den folgenden Komponenien: aus einer Schaltung 
zur Polarisation des Transistors Tl, welche aus den Wi- 
dersianden RIO, R14 und R15 mil 560 Ohm. 37 Kiloohm 
und 33 Kiloohm besiehi. aus einer Schaltung zur Polari- 
sation des Transistors T2, welche aus den Widerstanden 

60 R7. R8, R9 und Rl 2 mil den Wenen 470 Ohm, 470 Ohm, 
18 Kiloohm und 10 Kiloohm besteht; aus einer Ruck- 
kopplungsschaliung zum Transistor T2, die aus den Wi- 
derstanden Rl 1 und R13 mit den Wenen 220 Ohm bzw. 
15 Ohm und aus den Kondensaioren C14 und CI 7 mit 22 

65 pF bzw. 470 pF besteht, aus HochpaQfiliern, die aus dem 
Kondensator C9 und der Spule L8 mit 180 pF bzw. 1 1 
nH, aus dem Kondensator C13 und der Spule L7 mit 4,7 
pF bzw. 10 nH besteht und schlieBlich einem HochpaB- 
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niter, der gebildet ist aus dem Kondensator C2\ und der 
Spule L5 von tO pF bzw. 6 nH; aus einem TiefpaQFilter. 
gebildet aus dem Kondensator €18 und den Spulen L4 
und L6 mil \J5 pF bzw. jeweils 10 nH; aus dem zwischen 
den Stufen geschalieten Kopplungskondensator C19 
mit 100 pF und dem Speisungsentkopplungskondensa- 
torCt5mit470pF. 

Der ersie (UHF-)Versiarker hat die folgenden Eigcn- 
schaften: 

Gewinn 24±2dB 
Rauschcharakteristik 2 dB 
Ruckkopplungsverlust 9.6 dB 

V out (aus) 105 dB^V (DIN 450043) 

In Fig. 2 ist auch eine zweite Verstarkerschaitung 
dargestellt, die die von der VHF-Antenne empfangenen 
VHF-Signale versiarki(Fig. 5). 

Am Eingang dieses direkt mil der VHF-Antenne 
(Punkt I) verbundenen Versiarkers ist ein Sperrfiltcr. 
das FM-Signale (87-108 MHZ) sperrt. sowie ein Tief- 
paQ geschaket Das Sperrfilier besteht aus den Konden- 
satoren C29. C22. C30, C3I und 02 mil den Werten 3,9 
pF. 15 pF. 120 pF, 120 pF und 1.5 pF und das TiefpaQfil* 
ter besteht aus der Spule L2 mil 32 nH und dem Kon- 
densator C33 mil 8^ pF. 

Dieses TiefpaBfilier ermdglicht es, die Impedanz der 
VHF-Antenne an die Impedanz des zweiten Versiarkers 
anzupassen. 

Die Impedanz der VHF-Antenne beiragt ungefahr 

300 Ohm. 

Der zweite Verstarker besteht aus einem Transistor 
T3 (Typ BFR93A Philips). Dieser Transistor ist rCickge- 
koppeti. um eine ebene Charakteristik im Frequenzbe- 
reich von 47—230 MHz zu erhalten. 

Der zweite Verstarkerkreis besteht aus den folgen- 
den Komponenten: eine Polarisationsschaltung beste- 
hend aus den Widerstanden R4. R16. R2 und Rt mit 470 
Ohm. 470 Ohm. 22 Kiloohm und 1 0 Kiloohm, eine Riick- 
kopplungsschaltung, bestehend aus den Widerstanden 
R3, R5 und R6 mil 2.2 Kiloohm. 47 Ohm und 10 Ohm. 
und aus den Kondensatoren C2, C3 und C4 mit 470 pF. 
270 pF und 680 pF sowie aus einem HochpaBfilter be- 
stehend aus dem Kondensator C6 mit 34 pF. 

Der zweiie (VHF-)Versiarker hat die folgenden Ei- 
genschaflen: 

Gewinn 18±ldB 
Rauschcharakteristik ' 2dB 
Ruckkopplungsverlusi 9,5 dB 

V out (aus) 1 GO dBjiV (DIN 450043) 

In Fig. 2 ist auch eine VHF/UHF-Mischschahung 
dargesielli, die aus zwei gedruckien Filtern besteht, aus 
einem HochpaB am Ausgang des UHF- Versiarkers 
(Punki J), bestehend aus den Kondensatoren CIO und 
CI 1 mit 33 pF und 4,7 pF und aus der Spule L9 mil 6 nH 
und aus einem TiefpaB am Ausgang des VH F- Versiar- 
kers (Punkt K), bestehend aus den Spulen Lit und LIO 
mil jeweils 22 nH und aus den Kondensatoren C5. C7, 
C28 mit 18 pF.22 pF und 1.8 pR 

Der Ausgang der Mischschaltung (Punkt L) ist mit 
einem (nicht in Fig. 2 dargestelltem) Kabel geringer 
Verlusle verbunden, Qber welches das VHF- und UHF- 
Signal bis zu einer Ausgangsauswahlschaliung gefQhrt 
wird. die im Inneren des Trdgers 3 (Fig. 1) angeordnet 
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ist Ober dieses Kabel erfolgt auch die Speisung der 
VHF- und UHF- Verstarker. 

In Fig. 2 ist femer eine Balum- oder Symmetrieschal- 
lung dargestellt, die aus einer Spule LI besteht 
s Diese Schaltung simuliert eine Obertragungssirecke 
von }J2 und transformieri die symmetrische Impedanz 
des Dipols in die dem ersien Verstarker eigene asymme- 
trische Impedanz. Die Schaltung ist in gedruckiem Kup- 
fer auf der Platte der UHF-Anienne selbst ausgefuhri 
to und zusammen mit den anderen Schaltungen (Verstar- 
ker, Mischschaltung) zwischen dem Dipol und dem Re- 
flektor der Antenne realisiert Sie hat ein Impedanz- 
transformationsverhattnis von 1/4. 
Der Eingangspunki O des ersien Versiarkers (Basis 
15 des Transistors Tl) ist in unmiiielbarer Nahe des Punk- 
les U des Ausgangsder UHF- Antenne angeordnet. Die- 
ser Absiand hangi nur von den geometrischen Dimen- 
sionen der moglichen elektronischen Bauelemente ab. 
die zwischen den Punkten G und O geschahet sind. Bei 
20 der vorliegenden Ausfuhrungsform hangi dieser Ab- 
siand von den Dimensionen der Kondensatoren C26 
und C24 und der Spule L2 ab. Bei der konkreten Ausfuh- 
rungsform sind die Kondensatoren in SMD-Technik 
ausgefiihrt und die Induktivitat L2 ist auf der Schal- 
25 tungsplaite in der Weise gedruckt daD die geometri- 
schen Dimensionen der Gesamtanordnung (C26. C24. 
L2)auf wenige Millimeter reduziert sind. 

In der erfindungsgemSBen Antenne sind die ersie 
Verstarkerschaitung und die Anordnung der iibrigen 
30 elektronischen Schaltungen (zweiter Verstarker. Misch- 
schaltung. Balumschaltung) zwischen dem Dipol (Lei- 
terbahnen 114, 115) und dem Reflekior 12 angeordnet 

Damit werden die Abmessungen der Gesamtanord- 
nung aus Antenne und elektronischen Schaltungen so- 
35 wie des Gehauses reduziert, Ebenso werden die elektri- 
schen Eigenschafien der Gesamtanordnung aus Anten- 
ne und elektronischen Schaltungen durch die raumliche 
Nahe von elektronischen Schaltungen und Antenne ver- 
bessert 

40 In der Fig. 3 ist eine Ausgangsauswahlschalter und 
ein Stromversorgungsteil dargestellt Beide sind im In- 
neren des Tragers 3 (Fig. 1 ) angeordnet Beide Schaltun- 
gen wie auch der Trager 3 sind lediglich zusaizliche 
Elemente bei einer AusfOhrungsform der Erf indung. 
45 Der Ausgangsauswahlschalter besteht aus einem 
Schalter INT. mit dem die Signale ausgefuhri werden, 
die von der UHF- und der VHF-Antenne (Punki L) 
zugefuhrt werden, und die Signale. die von einer mogli- 
chen AuBenanienne (Punki M) aber ein im Trager 3 
50 (Fig. 1) angeordnetes Verbindungselement zugefuhrt 
werden. 

Die Ausgangsauswahlschaliung umfaOt die Dioden 
D2, D3, D4 und D5. jeweils Typ IN4148. Miitels des 
Schalters INT in der Position T** werden die Dioden 
55 D2. D4 und D5 leitend geschahet wahrend die Diode 
D3 gesperrt isL Bel dieser Schaltsiiuation ist das Signal 
am Ausgang "RF out** (Punkt N) das von der Innenan- 
tenne (Punkt L) kommende. In der Schaliposiiion "Z" 
des Schalters sind die Dioden D2. D4 und D5 gesperrt 
60 wahrend die Diode D3 leitet Bei dieser Schaltsiiuation 
ist das Signal am Ausgang "RF out" {Punkt N) das von 
der AuBenanienne (Punkt M) kommende. 

Ober den Ausgang "RF out" (Punkt N) wird die Ver- 
bindung zu einem Endger^i (Fernsehgerat) hergestelU. 
65 Die Stromversorgungsquelle besteht aus einem 
Transformalor TRF 137218. aus einer Diodenbrflcke PD 
(Dioden Typ B125) und aus den Kondensatoren Cl. C2. 
C3, C4 und 05 mit den Werten 47 nP, 47 nP, 1000 |iF, 47 
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nF und 47 nF und durch die Diode Dl (Typ IN400I)l Die 
Stromversorgungsquelle weist einen Eingang fur 220 
Volt Wechselspannung oder 12 Volt Gleichspannung 
auf. 

Diese Speisequetle speist die in Fig. 2 dargestellten 5 
eiektronischen Schaltungen. Vom Punkt L (Fig. 2) zum 
Punkt L (Fig. 3) erfolgt die Speisung mittels eines nicht 
in den Figuren dargestellten Verbindungskabels. Insbe* 
sondere wird zu diesem Zweck dasselbe Verbindungs- 
kabel benutzt« das fur die Obertragung der vom Punkt L 10 
(Rg. 2) kommenden VHF-UHF-Signale benutzt wird 

(n Fig. 4 ist die Platte 1 mit den gedruckten Leiterbah- 
nen II. 112. 113^ 114 und 115 perspektivisch dargestellt 
Die Figur zeigt auch die Konfiguration des Reflektors 
\Z die bei der vorliegenden Ausfiihrungsform aus dem ts 
metallischen Band besteht. das in einer Ebene senkrecht 
zu der Ebene angeordnet ist, die die Leiterbahnen til. 
llZll3.ll4undll5enthalt 

In Fig. 5 ist ein mogliches Systen) zur Steckverbin- 
dung mit der aus zwei Teleskopstflben bestehenden 20 
VHF-Antenne dargestellt. 

In der Schaltungsplatte i in Punkt I und in einem mit 
Masse verbundenen Punkt befinden sich je eine Off- 
nung und auf der Unterseite der Platte 1 sind Schrau- 
benmutter 13 angeordnet Die Stabe werden durch die 25 
Offnungen 221 des CehSuses 2 (Fig. 1) eingefQhrt ver- 
laufen in den Offnungen der Schaltungsplatte 1 und sind 
mit den Schraubenmuttern 13 verschraubt, die zu die- 
sem Zweck angeordnet sind 

Auf diese Weise reduziert sich die Montage der VHF- 30 
Antenne auf das einfache Einstecken der Stabe in die 
Gehauseoffnungen und kann von dem Verbraucher vor- 
genommen werden. ohne daO Kenntnisse hierfur und 
Moniagewerkzeuge erforderlich sind 

Selbstversiandlich sind diverse Varianien und Aban- 35 
derungen moglich. Die in den Anspruchen. der Beschrei- 
bung und der Zeichnung offenbanen Merkmale der er- 
findungsgemaBen UHF-Yagi-Antenne konnen insbe- 
sondere einzein oder auch in beliebiger Kombination 
verwcndct werden. 40 

PatentansprQche 

1. UHF-Yagi- Antenne, besiehend aus Direktorele- 
menten (111. 112. 113). Reflekior (12) und Dipol 45 
(114. 115).dadurchgekennzeichnet, daQdie Direk- 
torelemente (t 1 1. 1 12. 1 13) und/oder der Dipol (114. 

1 15) aus auf einer dielektrischen Platte (1) gedruck- 
ten Leiterbahnen (11. 111. 112. 113. 114. 115) beste- 
hen und daB eine erste Verstarkerschaltung (UHF) so 
in unmittelbarer Nahe der Leiterbahnen (11, 111. 
1 12. 1 13. 1 14, 1 15) in der Weise angeordnet ist. daB 
die Verbindung der crsten Verstarkersschaltung 
(UHF) mit den Leiterbahnen (11, 111, 112. 113. 114. 
115) ohne Verwendung eines Verbindungskabels ss 
erfolgt. 

2. Antenne nach Anspruch l.dadurch gekennzeich- 
net, daB die erste Verstarkerschaltung (UHF) und 
die Leiterbahnen (1 1) auf derselben Schaltungsplat- 
te ( 1 ) angeordnet sind GO 

3. Antenne nach einem der vorstehenden Anspril- 
che. dadurch gekennzeichnet, daB die erste Verstar- 
kerschaltung (UHF) zwischen dem Dipol (114, 115) 
und dem Reflektor (12) angeordnet ist 

4. Antenne nach einem der vorstehenden AnsprQ* 65 
che. dadurch gekennzeichnet. daB die Schaltungs- 
platte (1) in einem Gehause (2) angeordnet ist und 
daB das Cehause (2) eine Antenne zum Empfang 



von VHF-Signalen aufnimmt 

5. Antenne nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die Antenne zum 
Empfang der VHF-Signale aus zwei St^ben be- 
steht. die in zwei im Gehause (2) angeordneten Off- 
nungen einsteckbar sind 

6. Antenne nach Anspruch 4 oder 5. dadurch ge* 
kennzeichnet, daB auf der Schaltungsplatte (1) eine 
zweite Verstarkerschaltung (VHF) angeordnet ist 

7. Antenne nach Anspruch 6. dadurch gekennzeich- 
net. daB die zweite Verstarkerschaltung (VHF) un- 
mittelbar mit der VHF- Antenne in der Weise ver- 
bunden ist, daB die Verbindung der zweiten Ver- 
starkerschaltung (VHF) mit der VHF-Antenne oh- 
ne Verwendung eines Verbindungskabels erfolgt. 

8. Antenne nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che. dadurch gekennzeichnet, daB die Schaltungs- 
platte (1) beweglich gelagert ist. 

9. Antenne nach einem der Anspruche 4 bis 8. da- 
durch gekennzeichnet. daB der ersien und zweiten 
Verstarkerschaltung (UHF. VHF) eine Mischschal- 
tung nachgeschaltet ist. 

10. Antenne nach Anspruch 9. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Mischschaltung auf der Schal- 
tungsplatte (1) angeordnet ist. 

1 1. Antenne nach einem der vorstehenden Anspru- 
che, dadurch gekennzeichnet. daB die auf der Schal- 
tungsplatte (1) angeordneten Schaltungen minde- 
stens teilweise in Streifenleitertechnik und/oder in 
SM D-Technik realisiert sind 

12. Antenne nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che. dadurch gekennzeichnet, daB die Leiterbahnen 
(1 1 1. 1 12. 1 13. 1 14) eine Breite von ungefahr 33 mm 
haben. 

13. Antenne nach einem der vorstehenden AnsprU- 
che. dadurch gekennzeichnet, daB der Reflektor 
(12) aus einer Leiterbahn besteht 

14. Antenne nach einem der Anspruche 1 — IZ 
dadurch gekennzeichnet. daB der Reflektor (12) aus 
einem Metallband (12) besteht. das in einer Ebene 
angeordnet ist, die senkrecht zu der Ebene steht. in 
der die Leiterbahnen (11, 111, 112, 113, 114. 115) 
angeordnet sind 
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/I 

Description 

The invention consists of a UHF Yagi aerial comprising director 
elements, a reflector and a dipole. 

A Yagi aerial is already known from the German patent 
application # 21 38 384, where the existing aerial is built using 
printed circuit technology, and specifically microstrip 
technology. 

An indoor aerial for different frequency ranges is already 
known from the German patent application # 24 53 164 and from the 
''Kathrein Katalog Empf angsantennen 1990" catalogue (page 29, 
aerial BZX 20) . 

This aerial provides the reception of UHF and VHP, where the 
UHF aerial is designed as a Yagi aerial. A circuit board is 
located in the lower part of the aerial's casing, which in turn 
accommodates an amplifier, switches and other electronic 
components. The amplifier is thus separated from the Yagi aerial 
by a certain distance, which corresponds to the height of the 
Yagi aerial's standpipe. The known aerial has a UHF gain of 10-15 
dB. 

The task of this invention lies in producing an aerial with 
improved technical properties. This is obtained in the following 
way: the director elements and/or the dipole consist of printed 
circuit board tracks located on a dielectric disk; a first (UHF) 
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amplifier is positioned in the immediate vicinity of the circuit 
board tracks, so that the connection between the first (UHF) 
amplifier with the circuit board is obtained without the need for 
a connection cable. 

The invention has further advantages. The aerial is smaller 
in size. The configuration of aerial and amplifier has a two- 
dimensional form, so that the aerial can be set up also in small 
spaces such as mobile homes, campsites or coaches. Moreover, 
positioning the amplifier circuit in the immediate proximity of 
the aerial enables the system to use the maximum energy gathered 
by the aerial. In this way, mismatches and start-up, specifically 
fade-in energy losses, caused by the use of a cable connecting an 
aerial and a separate amplifier can be avoided. 

The aerial defined by the invention with an integrated 

amplifier circuit has a gain of 31 ±2 dB. Another advantageous 
achievement consists in the fact that the first amplifier and the 
printed circuit board tracks are positioned on the same circuit 
panel . 

This procedure allows for a further reduction of the 
physical dimensions, increased improvements of the electrical 
characteristics, as well as a simpler production and assembly of 
the aerial . 

A further reduction of the physical dimensions, as well as 
improved electrical characteristics are achieved because of the 
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location of the amplifier circuit between the dipole and the 
reflector. 

Another advantageous characteristic of the design consists 
in the fact that the circuit panel is located in a casing and 
that the casing houses an aerial for the reception of VHF 
signals, so that one single device allows for the reception of 
both UHF and VHF signals. 

The aerial for the reception of VHF signals /2 
can comprise two poles, which are inserted in two openings on the 
casing; thus the existing UHF aerial is complemented by a VHF 
aerial. The assembly of this last aerial -is obtained simply by 
inserting the poles in the openings of the casing and can be 
accomplished by the user, without any need for technical know-how 
or tools. 

Moreover, the circuit panel is designed so that it also 
houses a second VHF amplifier and by so doing it takes on a 
further function, that of housing the amplifier circuit. 

As a further advantage, the second amplifier circuit is 
designed so that it connects directly with the VHF aerial, 
without the need for a connecting cable. 

Thus, the achievement concerning the UHF aerial consists in 
enabling the system to use the maximum energy gathered by the 
aerial, so that mismatches and start-up, specifically fade-in 
energy losses, caused by the use of a cable connecting the VHF 



4 



aerial and a VHF amplifier separated from the aerial can be 
avoided. It should be pointed out that in the aerial of the 
invention, the amplifier for the UHF and the VHF aerial are 
located in the immediate proximity of their respective aerials, 
so that it is unnecessary to provide either a cable to connect 
the VHF amplifier to the VHF aerial or the UHF aerial to the UHF 
amplifier. 

The aerial compatible with the invention allows for a 
perfect set up of the aerial in the direction of the signals to 
be received because its circuit panel is accessible by means of a 
circular motion. 

A further production characteristic of the aerial described 
in this invention consists in that the first and second 
amplifiers are coupled at the outlet with a mixed circuit. The 
achievement of this set up is that the UHF and VHF signals are 
already mixed at the outlet, so that independent cables for the 
UHF and VHF aerials are not necessary. 

In this context, the mixed circuit can be located on the 
circuit panel, which further enhances the advantages of the 
reduced physical dimensions of the object and of its simplified 
assembly. 

Significant advantages in the construction of the aerial are 
brought about if the circuits located on the circuit panel can be 
designed at least partially using microstrip and/or SMD • 
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technology. This facilitates the production of the complete 
device comprising aerial and relative electronic circuits, since 
printing the circuit tracks of the aerial and the simultaneous 
printing of the circuit structure can occur in the same process. 

In the following paragraphs the invention will be described 
with reference to the figures. 

The following figures show these characteristics: 

Fig. 1 shows a view through the aerial identified in this 
invention located within its casing. 

Fig. 2 shows the aerial in connection to a first amplifier 
circuit . 

Fig. 3 shows a chosen circuit outlet and a feed circuit for 
the aerial of the invention. 

Fig. 4 shows a perspective view of a possible set up for the 
aerial's reflector. 

Fig. 5 shows a system to turn on the VHF aerial. /3 
Fig. 1 shows the location of a dielectric plate, specifically of 
a circuit panel 1 inside a casing 2 . The dielectric plate is 
found in a tilted position of two degrees with reference to 
horizontal plane defined by the bottom part 21 of the casing. The 
director elements and the dipole of a UHF Yagi aerial are located 
on plate 1 . 

The director elements and/or the dipole are built by means 
of printed circuit board tracks 11, printed on plate 1. 
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Plate 1 and the printed circuit tracks 11 are turned either 
towards the upper part 22 of casing 2 or the lower part 21 of 
casing 2. In Fig, 1 the first three printed circuit tracks 111, 
112, and 113 are the director elements and the two following 
printed circuit tracks 114 and 115, are the dipole. 

The aerial's reflector is built by means of a metal band 12, 
which is located on a vertical plane with reference to the plane 
on which circuit tracks 111, 112, 113, 114, and 115 are located. 

The reflector can also be built by a printed track circuit • 
printed on plate 1 (Fig. 2) . At least one UHF amplifier circuit 
must be located between printed circuits 11 and the reflector 12, 
as exemplified in Fig. 2. 

Casing 2 comprises a lower part 21 and an upper part 22. The 
form of the casing 2 is slightly domed. Mechanical connecting 
elements are located in both parts 21 and 22 of the casing, such 
as fastening pins for instance, which allow for easy opening and 
closing of the casing. 

Plate 1 can be turned on a plane parallel to the aerial's 
basis. The casing 2 can be connected to a bracket system 3, which 
could be built for instance using a ball cup whose upper rim 31 
is inserted into a circular groove 221, which is located in the 
lower part 21 of the casing 2 and which allows the turning of 
plate 1 in front of the fixed bracket 3 . 
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Fixing the casing 2 with bracket 3 can be achieved by means 
of a screw, which is inserted in opening 32 at the base of the 
bracket 3 . The screw goes through a thread and catches onto a 
pipe 212 in a part 21 of the casing and stretches out within 
bracket 3 as far as its base. 

In the upper part 22 of casing 2 there are two openings 221 
in which a VHF aerial can be inserted. The aerial consists of two 
poles, specifically telescopic poles, which are described with 
reference to Fig. 5. 

The whole feeding system can be located in bracket 3, while 
a first amplifier circuit and, where appropriate, a second 
amplifier circuit are to be located on plate 1 (Fig. 2) . 

Fig. 2 shows a schematic representation of the aerial and of 
its relative electronic circuits. It should be pointed out that 
Fig. 2 does not represent actual dimensions. The set up of the 
electronic circuits in Fig. 2 are to be produced at least in part 
using microstrip and/or SMD technology (Surface Mounting 
Devices) , so that the dimensions of the object can be reduced 
considerably and their actual size covers a surface of 75 mm x 35 
mm. 

The width of the printed circuit strips 111, 112, 113, and 
114 is about 3.5 mm; printed circuit strip 115 is about 5 mm;, the 
length of printed circuit strip 111 is about 107 mm; whereas the 
length of printed circuit strip 112 and 113 is about 122 mm and 
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that of circuit strips 114, and 115 is approximately 92 and 76 
mm. 

The approximate distances between the printed circuits are 
as follows: the distance between printed circuit 111 and 112 is 
about 35 mm, the distance between printed circuit 112 and 113 is 
about 16 mm, and the distance between printed circuit 113 and 114 
is about 35 mm. The angle between printed circuits 114 and 115 is 
about 20 degrees. 

The reflector 12 has a parabolic form and consists either in 
a printed circuit track located on the plate (Fig. 1) , or in a 
metal band 12, which is positioned on a vertical plane compared 
to printed tracks 111, 112, 113, 114, 115. The printed track has 
a width of about 3.5 mm, whereas the metal band has an 
approximate height of 10 mm and a thickness of 0.4 mm. The length 
of the reflector {points E and F) is about 280 mm. 

The distance between the center of the dipole (printed 
circuit tracks 114, 115, point C) and the vertex of the parable 
of the reflector (point D) measures about 80 mm. 

The printed circuit tracks are produced in copper- and are 
printed on a fiberglass plate. 

A first amplifier circuit is represented in Fig. 2, which 
amplifies the UHF signals received by the aerial . 

A band pass filter is located at the entrance of this 
amplifier, which is directly connected to the aerial (point G) , 



and comprises for instance condensers C23, C24, C25, C26 and C27 
with 18 pF, 470 pF, 1 pF, 33 pF, and 2 . 7 pF and spools LI and L3 
with 20 nH and 18 nH. This band pass filter adjusts the impedance 
of the UHF aerial with reference to the impedance of the first 
step of the first amplifier circuit. 

The impedance of the aerial is about 300 ohm. 

The first amplifier consists of two transistors Tl {type 
NE68133 NEC) and T2 (type BFR 93A Philips) . These transistors 
build two steps, which are accommodated and tuned to each other 
in a frequency range between 470 and 860 MHz. They operate a 
progression of the gain within the desired frequency band (470- 
860 MHz) , whereas signals outside that frequency band are 
suppressed. 

The first step of the UHF amplifier is not fed so as not to 
worsen the noise characteristic, since the noise characteristic 
is lower than 2 dB. On the other hand, the second step of the UHF 
amplifier is fed, in order to compensate the difference in gain 
depending on the frequency obtained in the first step. 

Thus, a level characteristic is obtained in the general 
range of useful frequencies (470 - 860 MHz) . 

The first amplifier circuit comprises for instance the 
following components: a circuit to polarize transistor Tl, which 
consists of the resistances RIO, R14, and R15 with 560 Ohm, 37 
kiloohm, and 3.3 kiloohm; a circuit to polarize transistor T2, 
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which consists of the resistances R7, R8, R9 and R12 with values 
of 470 ohm, 470 ohm, 18 kiloohm and 10 kiloohm; a feedback 
circuit to transistor T2 , which comprises the resistances Rll and 
R13 with values of 220 ohm, specifically 15 ohm from the 
condensers C14 and C17 with 22 pF, specifically 470 pF, high pass 
filters comprising condenser C9 and the spool LB with 180 pF, 
specifically 11 nH, and the condenser C13 and the spool L7 with 
4.7 pF, specifically 10 nH. Comprising finally a high pass /5 
filter built from condenser C21 and spool L5 with 10 pF, 
specifically 6 nH; a low pass filter built from condenser C18 and 
the spools L4 and L6 with 1.5 pF, specifically lOnH respectively; 
it comprises also the linking condenser C19 connected between the 
two steps with 100 pF and the feed-decoupling condenser C15 with 
470 pF. 

The first UHF amplifier has the following characteristics: 
Gain 24 ± 2 dB 

Noise characteristic 2 dB 

Feedback Loss 9 . 6 dB 

V out 105 dB|aV (DIN 450043) 

Another amplifier circuit is also represented in Fig. 2, it 
amplifies the VHF signals received from the VHF aerial (Fig. 5) . 

A band elimination filter, as well as a low-pass filter, are 
located at the entrance of this amplifier, which is directly 
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connected to the VHP aerial (point 1) , which eliminates FM 
signals in the range of 87-108 MHz. The band elimination filter 
comprises condensers C29, C22, C30, C31 and C32 with values 3.9 
pF, 15 pF, 120 pF, 120 pF and 1.5 pF; the low pass filter 
comprises spool L2 with 32 nH and the condenser C33 with 8.2 pF. 

This low pass filter allows for the impedance of the VHF 
aerial to be accommodated to the impedance of the second 
amplifier. 

The impedance of the VHF aerial is about 300 ohm, 
The second amplifier consists of a transistor T3 (type 
BFR93A Philips) , This transistor has feedback, so that a more 
level characteristic in the frequency range of 47 - 230 MHz can 
be obtained. 

The second amplifier loop comprises the following 
components: a polarization circuit consisting of resistances R4, 
R16, R2, and Rl with 470 ohm, 470 ohm, 22 kiloohm, and 10 
kiloohm; a feedback circuit consisting of resistances R3, R5, R6, 
2.2 kiloohm, 47 ohm, and 10 ohm and condensers C2, C3 and C4 with 
470 pF, 270 pF and 680 pF, as well as a high pass filter 
comprising condenser C6 with 34 pF. 

The second VHF amplifier has the following characteristics: 
Gain 18 ± 1 dB 

Noise characteristic 2 dB 

Feedback Loss 9.5 dB 

12 



V out 



100 dB^lV (DIN 450043) 



A VHF/UHF mixed circuit is also represented in Fig. 2, which 
consists of two printed filters, of a high pass at the exit of 
the UHF amplifier (point S) , which comprises condensers CIO and 
Cll with 3.3 pF and 4 . 7 pF and the spool Lll and LIO with 22 nH 
and condensers C5, CI, C28 with 18 pF, 22 pF, and 1.8 pF. 

The exit of the mixed circuit (point L) is connected with a 
limited loss cable (not shown in Fig. 2) , through which the VHF 
and UHF signal are brought to an exit circuit, which is located 
inside bracket 3 (Fig. 1) . /6 
The feed of the VHF and UHF amplifier is also carried through 
this cable. 

A balun circuit is represented in Fig. 2, which consists of 
a spool LI . 

This circuit simulates a transmission stretch of X/2 and 
transforms the symmetrical impedance of the dipole in the own 
asymmetrical impedance of the first amplifier. The circuit is 
produced in printed copper and located on the same plate of the 
UHF aerial along with other circuits (amplifier, mixed circuit) 
between the dipole and the reflector of the aerial. Its impedance 
transformation ratio is 1/4. 

The entrance point O of the first amplifier (base of 
transistor 1) is located in the immediate proximity of point U of 

13 . 



the exit of the UHF aerial. This distance depends only on the 
geometrical dimensions of the possible electronic components, 
which are connected between points G and 0. In the present 
design, the distance depends on the dimensions of condensers C26 
and C 24 and the spool L2 . In the actual realization of the 
design, the condensers are built using SMD technology and the 
inductivity L2 is printed on the circuit plate in such a way that 
the geometrical dimensions of the whole set up {C26, C24, L2) are 
reduced to few millimiters. 

In the aerial described here as part of the invention are 
the first amplifier circuits and the set up of the remaining 
electronic circuitry (two amplifiers, mixed circuit, balun 
circuit) located between the dipole (printed circuit tracks 114, 
115) and reflector 12. 

Thus, the physical dimensions of the whole set up of aerial 
and electronic circuits, as well as the casing are reduced. 
Moreover, the electrical characteristics of the whole set up of 
aerial and electronic circuits improved by the spatial proximity 
of the circuits and the aerial. 

Fig. 3 represents the exit choice switch and the power 
supply. Both are located within bracket 3 (Fig. 1) . Both 
circuits, as well as bracket 3, are simply additional elements in 
a particular realization of the invention. 

The exit choice circuit consists of an INT switch, which 
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carries out the signals gathered by the UHF and VHF aerial (point 
L) , as well as the signals from a possible external aerial (point 
M) through a connection element located in bracket 3 (Fig. 1) , 

The exit choice switch encloses the diodes D2, D3, D4, and 
D5, specifically type IN4148. By means of the INT switch in 
position ''Y" / diodes D2, D$, and D5 are conductively switched on, 
whereas diode D3 is blocked. In this switch position the signal 
on exit "RF out" (point N) is the one coming from the internal 
aerial (point L). In the switch position '"Z" , diodes D2 , D4 and 
D5 are blocked whereas D3 is conductive. In this switch position 
the signal on exit ''RF out" (point N) is the one coming from the 
external aerial (point M) . 

The connection to a final device (TV) is obtained through 
exit ^^RF out" (point N) . 

The source of power consists of a transformer TRF 137218, a 
diode bridge PD (type B125) and of condensers CI, C2 , C3, C4, and 
C5 with values 47 nF, 
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/7 

47 nF, 1000 ^iF, 4 7 nF and 47 nF and through the diode Dl (type 
IN4001) . The source of power has an entrance for 220 volts 
alternate current or 12 volts direct current. 

This feeding source feeds the electronic circuits 
represented in Fig. 2. The feed occurs from point L (Fig. 2) to 
point L (Fig. 3) by means of a connecting cable not shown in the 
figures. Specifically, the same cable is used for this purpose 
that was used to transfer the VHF-UHF signals coming from point L 
(Fig. 2) . 

In Fig. 4, plate 1 is represented in perspective with the 
printed circuits 111, 112, 113, 114, and 115. The figure alsp 
shows the configuration of reflector 12, which in the present 
design consists of the metallic band, which is positioned on a 
vertical plane with reference to the plane containing printed 
circuits 111, 112, 113, 114, and 115. 

Figure 5 shows a possible plug and socket system with the 
VHF aerial comprising two telescopic poles. 

The required openings are to be found on the circuit plate 
in point I and in a point connected with the earth; the female 
screws 13 are located on the underside of plate 1. The poles are 
inserted through openings 221 of the casing 2 (Fig. 1) , glide 
through the openings of the circuit plate 1 and are screwed to 
the female screws 13, which are located in this position for this 
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specific purpose. 

Thus, the assembly of the VHF aerial is reduced to the 
simple insertion of the poles in the casing's openings and can be 
undertaken by the user, without the need for any technical know- 
how or assembly tools. 

Different design variations or modifications are of course 
possible. The manifest characteristics of the invented UHF Yagi 
aerial laid out in the claims, description or figures can be used 
separately or in a preferred combination. 

Patent Claims 

1. UHF Yagi aerial consisting of director elements (111, 112, 
113), reflector (12) and dipole (114, 115), identified as 
follows: the director elements . (Ill , 112, 113) and/or the 
dipole (114, 115) consist of printed circuit tracks (11, 

111, 112, 113, 114, 115) on a dielectric plate (1) and the 
first amplifier circuit (UHF) is located in the immediate 
proximity of the printed circuit tracks (11, 111, 112, 113, 
114, 115), so that the connection of the first amplifier 
circuit (UHF) with the printed circuit tracks (11, 111, 

112, 113, 114, 115) can be obtained without using a 
connection cable. 

2. Aerial identified as in claim n. 1 and further 
characterized by the fact that the first amplifier circuit 
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(UHF) and the printed circuit tracks (11) are located on 
the same circuit plate. 

3. Aerial identified by either of the preceding claims and 
further characterized by the fact that the first amplifier 
circuit (UHF) is located between the dipole (114, 115) and 
the reflector (12) . 

4. Aerial identified by either of the preceding claims and 
further characterized by the fact that the circuit plate 
(1) is located in a casing (2) and that the casing (2) also 
contains an aerial to receive /8 

VHP signals. 

5. Aerial defined according to the preceding claims, and 
further characterized by the fact that the aerial to 
receive VHP signals consists of two poles that are to be 
inserted in two openings in the casing (2) . 

6. Aerial identified by claim 4 or 5 and further characterized 
by the fact that a second amplifier circuit (VHP) is 
located on the circuit plate (1) . 

7. Aerial identified by claim 6 and further characterized by 
the fact that the second amplifier circuit (VHP) is 
directly connected with the VHP aerial so that the 
connection of the second amplifier circuit (VHP) with the 
VHP aerial can be obtained without the need for a 
connection cable. 
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8. Aerial identified by any of the preceding claims and 
further characterized by the fact that the circuit plate 
(1) is mounted so as to be mobile. 

9. Aerial identified by any of the claims 4 to 8 and further 
characterized by the fact that the first and second 
amplifier circuit (UHF, VHP) are coupled by a mixed 
circuit . 

10. Aerial identified by claim 9 and further characterized by 

the fact that the mixed circuit is located on the circuit 
plate (1) . 

11. Aerial identified by one of the previous claims and 
further characterized by the fact that the circuits located 
on the circuit plate (1) are at least in part designed 
using microstrip and/or SMD technology. 

12. Aerial identified by one of the previous claims and 
further characterized by the fact that the printed circuit 
tracks (111, 112, 113, 114) have a width of about 3.5 mm. 

13. Aerial identified by one of the previous claims and 
further characterized by the fact that the reflector (12) 
consists of a printed circuit track. 

14. Aerial identified by one of the claims from 1 to 12 and 
further characterized by the fact that the reflector (12) 
consists of a metal band (12) , which is positioned on a 
vertical plane with reference to the plane on which the 
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printed circuit tracks (11, 111, 112, 113, 114, 115) are to 
be found. 
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FIG. 2 
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FIG. 3 
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Figur 5 
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